DIYOTLARIN OLCULMESI

Diyotlar analog avometre ya da sayisal avometre ile 6lgllir. Analog
avometre ile 6lcim yapilacak analog 6lcli aleti 6lcim anahtart ohmmetre
béliminde "“RX1” kademesine alinir. Analog ohmmetrelerin problan
arasinda kuglk degerli dogru gerilim vardir. Bu gerilimin kutuplan 6lcl aleti
kutuplar ile terstir. Baska soézle 6lgl aletinin pozitif (kirmizi) ucu 6l aleti
icindeki pilin negatif kutbudur. Olgii aletinin negatif (siyah) ucu &lcli aleti
icindeki pilin pozitif kutbudur. Olgiilecek diyot ohmmetrenin problarina
paralel baglanarak diyotun dogru polarma ve ters polarmadaki direnci
6lchlir. Saglam bir diyotun dogru polarmadaki direnci (analog
avometrenin pozitif probu diyotun katodunda, negatif probu diyotun
anodunda) kugulktir. Saglam bir diyotun ters polarmadaki direnci (analog
avometrenin pozitif probu diyotun anodunda, negatif probu diyotun
katodunda) c¢ok blylktir. Analog avometrelerle yapilan élciim sihhatli
degildir.

Diyot 6lglimii sayisal avometre ile yapilacaksa 6lcim icin yapiimis 6zel
kademeye alinir. Bu kademe o0lcli aleti Uzerinde diyot semboli ile
gosterilmistir. Sayisal 6lgl aletlerinin kutuplan ile igindeki pilin kutuplar
aynidir. Olglilecek diyot &lcli aleti problarina yine paralel baglanir. Sayisal
avometreler diyot lUzerinden gegen akimin diyot Gzerinde dislrdugu gerilimi
6lger. Saglam bir diyotun dogru polarmada (sayisal avometrenin pozitif
probu diyotun anodunda, negatif probu diyotun katodunda) (izerinde
bir-akim gecger ve diyot uglarinda bir gerilim distimu olur. Bu gerilim sayisal
~avometrenin ekranindan okunur. Bu gerilimin dederi 6lct aletinin 6zel bir
diizenlemesi ile silisyum diyotlarda yaklasik “0,6Volt-07Volt” germanyum
diyotlarda vyaklasik “0,1Volt-0,3Volt”tur. Saglam bir diyotun ters
polarmada (sayisal avometrenin pozitif probu diyotun katodunda,
negatif probu diyotun anodunda) (izerinden hicbir akim gecmez. Bu
nedenle de 6lgl aleti ekraninda prob uglarinda diyot yokmus gibi bir sekil
(genellikle OL) gorilur. Diyot Olgiminde sayisal avometreler analog
avometrelere gore ¢ok sihhatli 6lcim yaparlar.

Hangi tip 6lgl aleti olursa olsun 6lglim problarinin krokodilli kullaniimasi
6lgim kalitesini arttinr. Sekil 13" de silisyum bir diyotun sayisal avometre ile
Olgimi gbrilmektedir.
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DENEY: 5.1
DIYODUN INCELENMESI

HAZIRLIK BiLGILERI

P-N BIRLESIMININ DOGRU POLARMA UYGULANMASI
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Sekil 5.1.1

Sekil 5.1.1 ‘de goruldigi gibi P maddesine pozitif, N maddesine negatif
potansiyel uygulanmistir. Azinlik tasiyici gecisi ayni kalmistir.
Buna karsilik, bosaltiimis bélgenin azaldigina dikkat edilmelidir. Bu nedenle
blyik miktarda, cogunluk tasiyicilarin akisi baslar. Cogunluk tasiyicilarin akis
miktar Sekil 5.1.1'de gosterildigi gibi uygulanan gerilime bagl olarak artar.
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P-N BIRLESIMINE TERS POLARMA UYGULANMASI
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Sekil 5.1.2

Sekil 5.1.2 de goriildigi gibi P maddesine negatif, N maddesine pozitif
~ potansiyel uygulanmistir. Kaynagin “+” kutbu tarafindan N maddesindeki
elektronlar birlesim yizeyinden cekilmistir Ayni anda kaynagin “-" kutbu
tarafindan P maddesindeki birlesim vylizeyine yakin bulunan oyuklar
doldurulacaktir. Bu durumda ortaya c¢ikan sonug¢ bosaltiimis bdélgenin
geniglemesidir. Cogunluk tasiyicilarin karsi maddeye gecisi biraz daha
zorlasmistir. Bu arada cok az sayidaki azinlik akim tasiyicilan klictk bir devre
akimi olustururlar. Buna “ters doyma akimi” denir. Bu akim bir kag mikro

amperdir.
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DENEYIN YAPILISI

Y-0016/005 moduluni yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 5.1.3’
deki gibi yapiniz. Devreye enerji uygulayiniz.

SYMMETRIC SYMMETRIC
oc oc
POWER SUPPLY POUER SUPPLY

-12v 8 +l2v -12v B +2U

Sekil 5.1.3 Sekil 5.1.4

71- Lamba yandi mi? Neden?

2- Devre glcini kesiniz. Devre badlantilarini Sekil 5.1.4’ deki gibi
yapiniz. Devreye tekrar enerji uygulayiniz. Sonug ne oldu? Nedenini
agiklaymniz.
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_ DENEY: 5.2
DIYOT KARAKTERISTIGININ CIKARILMASI

HAZIRLIK BILGIiLERI

Sekil 5.2.1" de I. bélge dogru polarma bdélgesini, III. bélge ters polarma
bdlgesini géstermektedir. '
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Sekil 5.2.1

Sekil 5.2.1" de germanyum ve silisyum diyotun dogru yon
karakteristigine bakilirsa germanyum diyotun uclaninda 0,1Volt olunca
Uzerinden gecen akim birden artmaktadir. Silisyum diyotta ise, uclarindaki
gerilim 0,7Volt olunca (izerinden gecen akim birden artmistir. Bu gerilim
degerine “esik gerilimi” denir. Baska sbzle esik gerilimi diyotun iletime
gecebilmesi icin gerekli en kliglik gerilimdir.

Ters polarma bdélgesinde belirtilen Ek gerilimi diyotun kirilma gerilimidir.
Bu gerilim diyot &zelliklerine gére dedisiklik gésterir. Ornedin 1N4001
diyotunun Ek gerilimi 50V iken 1N4007 diyotunun Ek gerilimi 1000V * tur. Ek
gerilimi diyotun delinmesine neden olacak gerilim dederidir. Ters gerilim Ek
kadar arttirilirsa diyot delinecek ve ¢i§ akimi denen ters yénde blyilik bir
akim gecisi olacaktir. O anda diyot kullanilamaz hale gelir.
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DENEYIN YAPILISI

Y-0016/005 modilini yerine takiniz. Devre baglantilarini sekil 5.2.2’
deki gibi yapiniz.
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Sekil 5.2.2

Ayarli glic kaynadinin gerilim potansiyometrelerini minimuma (sola),
akim potansiyometresini maksimuma (saga) ceviriniz. Devreye glcl
uygulayiniz. Bu durumda diyot dogru polarmalandinimistir.

1- Ayarli glic kaynadi gerilimini ayarlayarak sekil 5.2.3" deki tabloda
gorilen akim dederini sirayla elde ediniz. Diyot uclarindaki voltmetrede her
akim dederine karsilik gelen gerilimi tabloya kaydediniz.

SIRA[ 1D ED ED
NO | <mR) oLty [RP*1p
1 ) ]

2 | 0.02
3 | 6.05
4 | 6.1 i
5 | 0.2
6 | 6.5
7 1 6.8
8 | 1.0 -
s | 2.0
16 | 5.0 \
11 | 16.0 ‘
12 | 12.0

Sekil 5.2.3

2- Her basamaktaki diyot direncini RDz%)— formilinden hesaplayiniz

ve yine tabloya kaydediniz.
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3-Elde edilen ID ve ED dedgerlerini Sekil 5.2.4" deki grafik Uzerine
isaretleyip diyotun dogru polarma karakteristik egrisini giziniz.
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Sekil 5.2.4

4- Devre glcinl kesiniz. Devre bagdlantisint Sekil 5.2.5 deki gibi
yapiniz. Devreye glcl uygulayimiz. Bu durumda diyot ters
polarmalandiriimistir.
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Sekil 5.2.5
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Bu kez sekil 5.2.6" daki tabloda goérilen gerilim dederini ayarh glic
kaynadini ayarlayarak sirasiyla elde ediniz. Her basamakta elde edilen ID
dederini tabloya kaydediniz.
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Sekil 5.2.6

5- Diyot ters polarmada iken (pA)seviyesinde gecen akim ne akimidir.

6- Sekil 5.2.6" daki tabloda elde edilen dederleri Sekil 5.2.7' deki grafik
Uzerine isaretleyip diyotun ters polarma karakteristik edrisini ciziniz.
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sekil 5.2.7

7- Sekil 5.2.7' deki grafik igin ne sdylenebilir.
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