DOGRULTMACLAR

GIRIS

Gunimuzde kullanilan elektronik cihazlarnn (radyo-teyp-televizyon-
bilgisayar v.b.) hemen hemen hepsi dogru akim (DC) la calismaktadir.
Dogru akimin elde edilmesinde en ekonomik yol sehir sebekesinden
yararlanmaktir. Ne var ki sehir sebekesi alternatif akim (AC) ‘dir. Alternatif
akimi, dogru akima cevirmek gerekir. Alternatif akimi dogru akima ceviren
devre ya da cihazlara dogrultmag, redresdor ya da adaptdr denir.
Dogrultmaclar temel olarak ikiye ayrilirlar.

1-Yarnim dalga dogrultmaglar,

2-Tam dalga dogrultmaglar.

Dogrultmaclarin calismasini anlayabilmek igin alternatif akimi bilmek
gerekir. Tanimlar bdlimiinden hatirlarsak alternatif akim yoniu ve blyiklaga
devamli degisen elektrik akimidir. Degdisimin herhangi bir noktasindaki
gerilim ya da akimin dederine “ani dedger” denir. Degisimin belli
noktalarinda 6zel degerler vardir. Sekil 1'de bir peryodda dikey eksen
izerinde elektronikte cok kullanilan 6zel degerler gérilmektedir. Dikey
eksene codgu zaman “genlik ekseni” denir.
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Alternatif akimin peryoddaki gibi dedisimine “siniis degisimi” ya da
“siniis egrisi” denir. Yatay eksen zaman eksenidir. Zaman ekseni Uzerindeki
herhangi bir ani tanimlarken genellikle derece olarak ag kullanilir. Zaman
ekseninin tst béluma pozitif (+), alt bolimi negatif (=) bélgedir.

Bir peryodda go6rildugu gibi bir pozitif ve arkasindan gelen bir negatif
alternans vardir. Zaman ekseni elektriki olarak sifirdir.
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Sinls egrisinin olabilecedi en bliyik deder “A” noktasidir. “A” noktasinin
zaman ekseni Uzerindeki yerini bulmak igin “"A” noktasindan zaman eksenine
dik bir ¢izgi cizilir. Cizginin zaman eksenini kestigi nokta “A” noktasinin
zaman olarak yeridir. Sekilde gériildigu gibi bu yer “90%"dir. “A” noktasinin
elektriki olarak bilylkligini dikey eksenden goérebiliriz. Bunun igin “A”
noktasindan dikey eksene dogru yataya paralel bir ¢izgi cizilir. Cizginin dikey
ekseni kestigi nokta “A” noktasinin blyuklaginl gosterir. Sekilde bu deger
“1"dir.

Sinlis egrisinin herhangi bir noktasindaki yer ve blyuklik ayni islemler
tekrarlanarak bulunur. Seklin “B” noktasinda negatif bdlgenin en blylk
oldugu noktadir. “A” ve “B” noktalari sinls egrisinin pozitif ve negatif
bélgelerdeki en blylk noktasidir. Bu dedere maksimum deder “1” birim
olarak kabul edilirse bir peryoddaki 6zel degerler arasindaki matematiksel
iliski asagidaki gibidir.

Tepeden tepeye gerilim (Epp) ve akim (Ipp);

Epp = 2.Emax
Ipp = 2.Imax

Etkin gerilim (E) ve akim (I);
E = 0,707.Emax
I =0,707.Imax

Ani gerilim (e) ve akim (i);
e = sinB.Emax
i = sinB.Imax'tir.

“0” ani dederin bulundugu noktadan yatay eksene indirilen dik cizginin
yatay ekseni kestigi noktanin acl dederidir. “Sin@” ise “0” acisinin sinlis
dederidir. Bu deder trigonometri cetvellerinden bakilarak bulunur.

Gunlik hayatta kullandigimiz alternatif akim 6lgen voltmetreler etkin
deder Olger. Etkin dederi bilinen gerilim ya da akimin maksimum ve tepeden
tepeye dederleri basit bir matematiksel islemle bulunur.

Ornek:

Yurdumuzda sehir sebekesinin etkin gerilimi 220Volt'tur. Sehir
sebekesinin maksimum ve tepeden tepeye gerilimlerini hesaplayiniz?

Coziim:
E = 0,707.Emax

Emax -—'L = ﬂ)— =311,1Wolt
0,707 0,707

Epp = 2.Emax
Epp = 2.311,1=622,2Volt'tur.
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Elektronik cihazlarin calisma gerilimleri genellikle sehir sebeke
geriliminden ¢ok daha kiigliktir. Boyle cihazlar sehir sebekesi ile calistirmak
icin sehir sebekesi geriliminin  dusurtilmesi  gerekir. Bu islem
“transformator” kullanilarak yapilir.

Transformatorler alternatif akimda calisan devre elemanlarndir. En basit
transformator silisli saclardan yapiimis niive tzerindeki bir karkasa birbiri ile
elektriki temasi olmayan iki bobinin sariimasiyla olusur. Sekil 2'de
transformat6r semboll gérilmektedir.

PRIMER

SEKONDER
SEHIR SEBEKESI ﬂC XXU/SOHz

AC 2206V/S6Hz

Sekil 2

Sehir sebekesinin uygulandigi bobine “primer” denir. Istenilen gerilim
dederinin alindii bobine “sekonder” denir. Sekonderden alinan elektrik
enerijisi frekansi primer ile ayni olan alternatif akimdir. Sekonder sipir sayisi
sekonder ‘gerilimini belirler. Sekonder sipir sayisi ile sekonder gerilimi dogru
orantili degisir. Bir transformatorde sekonder birden fazla, orta uglu ya da
kademeli uclu olabilir.  Elektronik devre ¢izimlerinde bobin ve
transformatoérler coju zaman klasik sembolden farkli daha basit sembolle
gosterilir. Sekil 3’de sekonderi orta uglu ve sekonderi kademeli uclu iki
transformatdr yeni sembolle gérilmektedir.

12V 12V
. . sV
PRIMER 0 PRIMER
6V
12V
Sekil 3

Transformatdrden cekilebilecek akim sekonder bobinin tel gapi ile dogru
orantil olarak degisir. Transformat6riin glicii ise primer tel capr ve
transformatérin fiziki boyutlarina baghdir. Buyuk glgli transformatorlerin
fiziki boyutlar da bayuktar.

Alternatif akim devrelerinde yapilacak deneylerde alternatif akim
degerlerinin yaninda alternatif akimin seklinin de goérilmesi gerekir. Bunun
icin “osiloskop” kullanilacaktir.
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OSILOSKOPLAR

Osiloskoplar elektriki isaretleri grafik olarak gdsteren ve Oolglilmesini
saglayan cihazlardir. Osiloskoplarin yapisi oldukga Kkarigiktir. Burada
inceleyecedimiz konu osiloskoplarin kullaniimasidir. Iyi bir osiloskobun sahip
olmasi gereken iki 6zelligi vardir. Birinci 6zellik ayni anda iki ayn elektriki
isareti gosterebilmeli ve 6lcimini saglamalidir. Ayni anda iki elektriki isareti
gbsteren ve 6lgiminu saglayan osiloskoplara (dual channel-gift kanal)
osiloskop denir. Ikinci 6zellik yiksek frekansh alternatif akim isaretlerini
gbstermesi ve o6lgimunl sadlamasidir. Bu ozellik osiloskop Uzerinde ve
katalogunda belirtilmistir. Orta kalitede bir osiloskobun galisabildigi frekans
40MHz-60MHz arasindadir.

Osiloskoplar dért ana bdélimunden olusur.

1- CRT (Cathode Raye Tiibe)

2- Vertical (Dikey kontrol boliimii)
3- Horizantal (Yatay kontrol boliimii)
4- Trigger (Tarama bolimii)

Belirttigimiz dort bélimiin disinda daha fazla 6zellikleri olan (ekraninda
elektriki isaretlerin gerilim dederlerini, frekanslarim direk olarak
yazan, istenilen goruntuyu hafizasinda tutan vb ozellikler)larda
vardir. .

Sekil 1’ de standart bir osiloskobun &n paneli gériilmektedir.

xie MAG
uakmau:

Sekil 1

Sekil 1’ de 6n panel Gizerindeki ayar elemanlarn numaralandinlmigtir. Her
bélimde ayar elemanlannin fonksiyonu sirayla anlatilacaktir.
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CRT BOLUMU

Kisaca “CRT” (Cathode Raye Tiibe) ile sOylenen bu bolim Turkge
karsilik olarak “katot iginh tiip” boélumidir. Katot iginli tupler elektriki
isaretleri gosteren ekrana sahip O6zel elektron lambalandir. Gunluk
hayatimizda ¢ok kullandigimiz televizyonlarda resim seyrettigimiz ekran yine
bir katot 1sinli tiip ekranidir. Ekranin ig ylzeyi fosfor tabakasi ile kaplanir. Bu
tabaka (izerine tiiplin arka béliminde bulunan elektron tabancasindan
elektron huzmesi disirilir ve elektron huzmesinin dustigu cizgi 11k verir.
Ekranin dis ylzeyi dlgim yapabilmesi igin yatay ve dikey olarak “1cm”
araliklarla cizilmistir. 1cm olan araliklar 6lgme hatalarini 6nlemek ortada
bulunan yatay ve dikey eksenlerde tekrar béllimlendirilmistir. Bu bélimde
genellikle alti kontrol ve ayar elemani vardir.

1- Power on-off (acma-kapama anahtari): Osiloskobu calistirmak
icin kullanilan buton geklinde anahtardir. Basili durumda osiloskoba enerji
uygulanmig olur.

2- Trace rotation (yatay diizgiinlitk ayar1): Ekranda gorilen seklin
yatay ekseni paralelliginin ayarlandidi tornavida bagli potansiyometredir. Bu
ayar cok az kullanilir. Elbette gerekli oldugu zaman kullanilacaktir.

3- Intensity (parlakhk ayar): Ekrandaki seklin 1sik siddetini
ayarlayan potansiyometredir. -

4- Focus (keskinlik ayari): Ekrandaki seklin netligini ayarlayan
potansiyometredir.

5- Skale (ekran isig1 ayarn): Ekrani gerekli hallerde harici bir isik
kaynagi ile aydinlatmak igin kullanilan potansiyometredir. Ortamin karanlik
oldugu zamanlarda ekran Gizerindeki gizgileri gérmek igin kullanilir.

6- Cal terminal (kalibre Terminali): Osiloskopla yapilan 6lgimlerin
dogrulugunu kontrol etmek icin kullanilacak terminaldir. Bu terminalde
genellikle frekansi 1KHz genligi tepeden tepeye 0,5Volt kare dalga seklinde
standart isaret vardir. Bu terminal ayni zamanda 6lgme problarinin dogru
6lcim yaptigini anlamak iginde kullanihr. Probun canli ucu bu terminale
badlanarak ekranda standart isaret goérular.
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VERTICAL (DIKEY KONTROL BOLUMU)

Uygulanan elektriki isaretin genliginin incelendigi bélumdur. Sekil 1’ de
gorilen osiloskop cift kanallidir. Her kanalda dikey kontroller icin birbirinden
ayr fakat ayni 6zellikte iki ylikselteg bulunur. Her kanalin kontrol elemanlari
(potansiyometre ve anahtarlar) ayn, ayrn diigmelerle kontrol edilir. Dikey
bélimdeki "MODE” anahtarinin sol tarafi birinci kanal (CH1), sag tarafi ikinci
kanal (CH2)'dir. Her kanaldaki ayni isimli kontrol elemani kendi kanalinda
ayni isi yapar. Her iki kanal tek, tek ya da ikisi birlikte ayni anda
kullanilabilir.

7- Vertical mode selector switch (dikey mod secme anahtari):
Dikey eksen galisma seklinin secimini yapan anahtardir. CH1 konumunda
birinci kanal girisine uygulanan isaret ekranda izlenir. CH2 konumunda ikinci
kanal girisine uygulanan isaret ekranda izlenir.

DUAL konumunda her iki kanal girisindeki isaretler ayni anda ekranda
izlenir. ADD konumunda iki kanal girisindeki isaretin toplami ya da farki
ekranda gordldr.

8- CH1 IN (1.kanal girisi): G6rmek ve 0Olgmek istenilen elektriki
isaretin osiloskoba uygulanacadi giris  yuvasi (konnektor)‘dir.
Osiloskoplardaki giris konnektérli tim diinyada kullanilan disi “BNC”
konnektéridir. Bu konnektér élglim problarina uygundur.

9- GND switch (toprak baglanti anahtar): Basildiinda girisi
elektriki olarak osiloskop topradina (sase) baglayan anahtardir. Basili iken

: _ ekranda yatay bir cizgi goralir.

10- AC/DC switch (AC/DC anahtar): Giris isaretleri gogu zaman AC
ve DC odzellikler (bilesenler) tasiyan isaretlerdir. Bu anahtar basili durumda
AC ve DC bilegenleri ekranda gdsterir. Anahtar disarida iken giris isareti bir
kondansat6r Uzerinden gegirilerek i¢c devreye uygulanmis olur. Bu durumda

ekranda yalniz AC bilesenler gorular.
' 11- Position control (pozisyon kontrol): Ekrandaki sekli asadi veya
yukari kaydiran potansiyometredir.

12- Volt/div control (Volt/kare kontrol): Bu kontrol elemani i¢ ice
iki digmeden olusmustur. Dis kisimda cok kademeli bir anahtar, ortada tek
anahtarli potansiyometre vardir. Distaki gok kademeli anahtarin fonksiyonu
¢gok o6nemlidir. Bu anahtar gevresinde milivolt (mV) ve volt (V) olarak
isaretlenmis skala vardir. Anahtar okunun skalada go6sterdigi rakam
ekrandaki dikey eksende bir karenin dikey kenarinin gerilim dederidir. Bu
islem osiloskop ile gerilim Olcerken aciklanacaktir. Icteki anahtarl
potansiyometre kanal girigindeki isaretin dikey zayiflaticisidir.

Potansiyometrenin anahtan aclk iken (potansiyometre oku CAL
konumunda) potansiyometrenin devreye etkisi yoktur. Osiloskobun 8lciim
dogrulugu bu konumda test edilir. Potansiyometre anahtarn acilarak
ekrandaki karelerin dikey kenari giris isareti genliginin istenilen kadarina
ayarlanabilir. Bu ayar biyUk genlikli isaretleri izlerken gerekli olmaktadir.
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HORIZANTAL (YATAY KONTROL BOLUMU)

Uygulanan elektriki isaretin dedisiminin incelendigi boélimidir. Baska
sozle bu bolim elektriki isaretin galisma zamani boyunca davranisinin
izlenmesini saglar.

13- Position control (pozisyon kontrol): ekrandaki sekli sada ya da
sola kaydiran potansiyometredir.

14- Time/div control (zaman/kare kontrol): Bu kontrol elemani
¢ok kademeli bir anahtardir. Cevresinde mikrosaniye (ps), milisaniye (ms)
ve saniye (s) olarak isaretlenmis skala vardir. Anahtar okunun skalada
gosterdigi rakam ekrandaki yatay eksende bir karenin yatay kenarinin
zaman olarak dederidir. Bu islem osiloskop ile frekans &lcerken
agiklanacaktir.

15- Variable control (varyabl kontrol): Bu eleman anahtarli
potansiyometredir. Anahtar aglk iken (potansiyometre oku CAL
konumunda) potansiyometrenin devreye etkisi yoktur.

Bu durumda time/div anahtarinin gosterdigi zaman degeri ekrandaki bir
karenin yatay kenarinin dederidir. Potansiyometre anahtan acilarak
ayarlanirsa kalibresiz olarak ekrandaki bir karenin yatay kenarinin gésterdigi
zaman kulgultulebilir. Ornek olarak bu potansiyometre devre disi iken
ekrandaki bir karenin vyataydaki kenarn 1 saniyeyi gdsteriyorsa
potansiyometre devreye sokularak digmesi sada dodru sona kadar
cevrildiginde 1 saniye on karenin yataydaki kenarlarinin toplamina yaylmis
olur. Bu durumda ekrandaki bir karenin yataydaki kenan 1/10 saniye
demektir.
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TRIGGER (TETIKLEME BOLUMU)

Elektriki isaretin ekrandaki gériintiisiniin kararli olmasi (kipirdama,
kayma olmamasi) bu kat ile saglanir. Bu islem icin osiloskobun ic
devrelerinde bir tarama isareti tretilir. Tarama isareti osiloskop icinde dahili
olarak, sehir sebekesinden faydalanarak ya da disaridan bir baska isaret
kullanilarak elde edilir.

16- Source control (kaynak kontrol): Tarama isaretinin hangi
kaynaktan yararlanilarak (retilecedinin segimini yapan anahtardir. CH1
konumunda tarama isareti 1.kanaldaki girig isaretinden (retilir. Bu konumda
1.kanaldaki isaret ekranda daha kararli goralir. CH2 konumunda tarama
isareti 2.kanaldaki giris isaretinden Uretilir. Bu konumda 2.kanaldaki giris
isareti daha kararli gérilir. LINE konumunda tarama isareti sehir
sebekesinden faydalanilarak retilir. EXT konumunda ise tarama isareti ilgili
konnektére uygulanan harici bir isaretten elde edilir. Bu konnektdr panoda
oklu bir gizgi ile gériilmektedir.

_ 17- Level control (seviye kontrol): Tarama isaretinin genligini
kontrol edebildigimiz potansiyometredir. Ekranda kararli bir isaret elde
edilemezse bu potansiyometre ayarlanarak sorun giderilir.

18- Mode switch (mod secim anahtar1): Tarama isaretinin
uygulama seklini belirleyen anahtardir. AUTO konumunda tarama bir
tetikleme isareti ile yapilir. Bu konumda giris isareti yok iken ekranda yatay
bir ¢izgi gortlir. NORM konumunda tarama giris isaretine bagh olarak
tetiklenir. Girisi isareti yok iken ekranda higbir gériint olmaz. TV/V konumu
tarama isaretini giris isareti ile dikey senkron palsleri kullanarak
uygunlagtinir. TV/H konumu vyine tarama isaretini girig isareti ile yatay
senkron palsleri kullanarak uygunlastinir. TV/V ve TV/H konumlarinda
ekrandaki goriintii daha kararli olarak goralir.

19- Inv switch (tersleyici anahtar): Ekrandaki isaretin kutbunu
degistiren anahtardir. Basili degil iken devre digidir. Basildiginda ekrandaki
gorintt 180° terslenir.

Genellikle osiloskoplarin arkasina konulan z axis input jack (z ekseni
giris konnektorii) vardir. Bu konnektér yine BNC'dir. Bu konnektére harici
bir isaret uygulanarak katot isinli tipin (CRT) elektron 1sik yodunlugu
kontrol edilebilir.
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OSILOSKOP PROBLARI

Osiloskop problar incelenmek istenen elektriki isareti osiloskop
girislerine uygulamaya yarayan badlanti kablolanidir. Kablonun yapisi ig ige
iki iletkenden olusur. Distaki iletken &rgii seklindedir. Igteki iletken dis
iletkenin merkezine yerlestirilmistir. iki iletken arasinda elektriki baglanti
yoktur. Boyle kablolara “blendajli kablo” denir. Probun bir ucunda
osiloskop girisine uygun erkek BNC konnektdér vardir. Digtaki iletken 6rgu
konnektdér Uzerinden osiloskop topradina, icteki iletken yine konnektor
izerinden osiloskop yiikselteglerine baglanir. Probun diger ucunda distaki
orgu iletken bir krokodil ile, igteki iletken pim ile disariya cikariimigtir. Pim
istendiginde takilabilen iletken ucu kanca sgeklinde olan sapka ile
kullanilabilir. Prob Uzerinde giris isaretini oldugu gibi ya da 1/10 zayiflatarak
osiloskoba uygulamay! saglayan bir anahtar vardir. Giris isaretinin genligi
ylksek oldugu durumlarda bu anahtar 1/10 konumuna alinarak isaret
incelenir. Sekil 2’de bir osiloskop probu gérilmektedir.

,—DCQNLI Ug —D ANAHTAR

KANCA4—c ]

KANCALI $APKA

18

PTOPRAK UCU

Sekil 2
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OSILOSKOP ILE GERILiIM OLCUMU

Avometreler ile gerilim Olglldiiginde élciilen elektriki isaretin sekli ve
isaret (izerindeki istenmeyen herhangi bir isaret olup olmadi§i gériillemez. Bu
nedenle laboratuar arastirmalarinda gerilim 6lcimu osiloskop kullanilarak
yapilir. Osiloskop ile yapilan gerilim &lgimi avometrelere gore ¢ok daha
fazla bilgi verir.

. Osiloskop ile gerilim élcerken en kolay gériilen tepeden tepeye gerilim
(Epp) ve maksimum gerilim (Emax)’dir. Gerilimi dlclilecek elektriki isaret
osiloskop kanallarindan herhangi birine uygulanir. TIME/DIV ve VOLT/DIV
anahtarlar uygun kademeye getirilerek ekranda diizglin bir sekil elde edilir.
Gerilim 6lgimi genlik ekseni (izerinde yapilir. Gerilim 6lciimiinde etkili olan
6l¢lim elemani yalniz VOLT/DIV anahtandir.

EKRAN VOLT/DIV

e

|
R[R[R[R
—3—b

GENLfIf ZAMAN
EKSENI EKSENI
Sekil 3

Sekil 3’ de ekranda gerilimi Olglilecek isaret diizglin sekilde
gorulmektedir. Bu anda VOLT/DIV anahtarinin oku “2Volt” kademesindedir.
Bu deder ekranda genlik eksenindeki 1cm’nin gerilim degeridir.

Gerilimi dlglilecek isaretin pozitif Emax noktasi ile negatif Emax noktasi
arasi 4cm’dir. Bu 6lgim sekil olarak ekranin solunda gorilmektedir. Genlik
ekseninde 4cm’nin gerilim olarak dederi;

4cm.2V=8Volt'tur.

Bu deder pozitif ve negatif maksimum degerler arasi oldugundan
isaretin tepeden tepeye gerilim degeri (Epp)‘dir. Isaretin maksimum
degerinin Emax=4Volt oldugu ekranda cok acik gorllmektedir. Bu isaretin
etkin (E) degeri basit matematik islemi ile bulunur.

E=Emax.0,707
E=4.0,707
E=2,8Volt'tur.
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OSILOSKOP iLE FREKANS OLCUMU

Frekans élgllecek elektriki isaret yine osiloskop kanallarindan herhangi
birine uygulanir. TIME/DIV ve VOLT/DIV anahtarlari uygun kademeye
getirilerek ekranda diizgiin bir sekil elde edilir. Frekans 6lgimi zaman ekseni
Uzerinde vyapilir. Frekans olgimiinde etkili olan &lcim elemani yalniz
TIME/DIV anahtaridir.

K—— 30ms —J)

R
]

—— Bon———) TIME/DIV
\

\
“
\

v v

ZAMAN GENLfI.(
EKSENI EKSENT

Sekil 4

Sekil 4’ de ekranda frekansi Olcllecek isaret gé6rilmektedir. Dikkat
edilirse isaretin bir peryodu alinmistir. Isaretin peryodun disindaki gorintisi
elbette ekranda vardir. islem bir peryodda yapilacag igin yanlardaki isaretler
gosterilmemistir. Frekans &lcerken bir peryodun zaman ekseni {izerindeki
kapladidi toplam zaman hesaplandiktan sonra basit bir matematik islemi ile
isaretin frekansi hesaplanir.

TIME/DIV anahtarinin oku “5 milisaniye (ms)” kademesindedir. Bu
deder zaman ekseni Uzerinde 1cm’nin zaman olarak dederidir. Frekansi
olgllecek isaretin bir peryodunun kapladigi zaman dilimi 1cm 5ms
oldugundan;

T=6cm.5ms=30ms’dir.

Frekans (f) bir saniyedeki peryod sayisidir, Frekans ile peryod
arasindaki matematiksel iliski;

1
=— olur.
f ‘Tour
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Formiilde;

f= Frekans (Hertz)
-T= Peryodun kapladigi zaman dilimi (saniye)’dir.

Elektronikte zaman birimi saniyedir. Bir saniye blyik bir zaman
dilimidir. Codu kez saniyenin alt birimleri kullanilir. Sekil 5 deki tabloda
saniyenin alt birimleri ve aralarindaki matematiksel iliski goriilmektedir.

ANA BIRIM ¢S) SANIYE
] -] ] 3
(mS> MILISANIYE | 10 ms=1s

ALT KATLAR

. . 6
¢8> MIKROSANIYE | 10 .s=1s

Sekil 5

Olgimuinii yaptigimiz isaretin frekansini hesaplarsak;

f=

N |-

3
1 1 = 10 = 1000 =33 3Hertz'dir.

TT 30000 30 30

Ekrandaki ayni isareti TIME/DIV anahtarinin oku “2 mikrosaniye (ps)”
kademesinde durdudu zaman elde ettigimizi varsayalim ve bu isaretin
frekansini hesaplayalim.

f.—.

N -

1 10° 1000000

= e— proeed

1
T 210° 2

f= = 500,000Hz = 500KHz'dir.
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DENEY: 5.3
YARIM DALGA DOGRULTUCUNUN INCELENMESI

HAZIRLIK BILGILERI

ng el
T—j‘” —~1 )
|ff J

Sekil 5.3.1

Sekil 5.3.1’ de yarim dalga dogrultmac gériiimektedir. Sekonder gerilimi
EG gerilimidir. Bu gerilim alternatiftir. Bildigimiz gibi alternatif akim galisma
zamani boyunca kutuplar degisen akim tiridir. “"A” noktasi pozitif iken “"D”
diyodunun anodu pozitif, katodu “RL"” ylik direnci Uzerinden negatiftir. Bu
anda diyot iletkendir. Arkadan gelen diger alternansta “A” noktasi negatif
olacaktir. Bu anda “"D” diyodunun anoduna negatif isaret uygulanmis “D”
diyodu yalitkan olmustur. Sonraki alternanslarda bu olay tekrarlanir. Sekil
. 5.3.2" de giris ve cikis isaretleri gérilmektedir.

O——O’}

]

SEHIR SEBEKEST
AC 228U/5@Hz

CZANAND
Sekil 5.3.2

Cikis isaretine (VC) bakilirsa yalniz pozitif alternanslarda ¢ikis vardir.
Negatif alternanslarda cikis sifirdir. Elde edilen bu gerilim dogru gerilim
olmasina karsilik kullanilabilecek 6zellikte degildir. Bu gerilim kesintili bir
genlige sahiptir. Bu kesinti filtre (slizgeg) devreleri kullanilarak ortadan
kaldirihir. Filtre devreleri bélim 10'da incelenecektir. Giris ve ¢ikis gerilimleri
arasinda ylk yok iken asagidaki matematiksel badinti vardir.

VC=0,45.VG
Giris gerilimi (VG) AC etkin, gikis gerilimi (V) DC degerdedir.
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DENEYIN YAPILISI

Y-0016/005 moduiliind yerine takiniz. Devre baglantilarini sekil 5.3.3’
deki gibi yapiniz.

SYMMETRIC

AC
POWER SUPPLY

AC

B o & @0 foi 1

®oe| o0
CH1 CND CH2

©000en}

Sekil 5.3.3

Devre karigik gériilmesine karsilik aslinda elektriksel olarak gok basit bir
devredir. Sekil 5.3.4 de devrenin basit yapisi gériilmektedir. Diyot ve RL2
direncinin disindaki elemanlarn devreye higbir etkisi yoktur.

SYMMETRIC

RC
POHER SUPPLY

(@2 |1 1]

©c | oo E

CHt GND CH2
(] G

AC AC
12U @ 12y

0000

SCOPE1 SCOPE2

Sekil 5.3.4

Sekil 5.3.4’de transformator gortilmemektedir. Gerekli alternatif gerilim
deney setimizdeki AC 12V/0/AC 12V alternatif glc kaynagindan alinmistir.
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1- Devreye enerji uygulaymiz. SCOPE1 (GIRiS), SCOPE2 (CIKIS)
isaretlerini gérunlz. ,
ve Gziniz.

sekil 5.3.5
2- Cikis isareti girise gbre hangi zamanlarda var? Nigin?
N o | -

3- Giris ve cikis gerilimlerini RMS olarak ekrandan okuyunuz?

4- Okudugunuz bu dederleri yuk direncini yok kabul ederek
matematiksel olarak hesaplayiniz? Birbirleriyle karsilastirniz?

VC=0,45.VG

VC=0,45.12.5

v€=5,6Volt

Okunan dederler ile matematiksel buldugumuz dederler yaklagik aynidir.

5- Cikista elde edilen DC kullanilabilir 6zellikte midir?

! ' /

MAYILDIRIM
ELEKTRONI

Q
=
P
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