DENEY: 8.1
ZENER DIYOTUN INCELENMESI

HAZIRLIK BILGILERI

Dogru polarmada normal diyot gibi davranan, ters polarma gerilimi I
dederine ulastidi anda akim gegiren ve (zerindeki Ez gerilimini sabit tutarak
gerilim reglilasyonu vyapabilen P-N birlesmeli silisyum vyari  iletken
elemandir. '
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Sekil 8.1.1

Sekil 8.1.1A’da zenerin sembolii, Sekil 8.1.1B'de ise zener bdlgesinde
(ters polarma) calisma durumundaki esdeder devresi goérlilmektedir. Zener
diyotun katodundan anoduna dogru bir akim gecisinin baslayabilmesi igin,
katot-anot arasinda uygulanan ters gerilim, esdeder devrede goriilen E;
gerilim degerini asmasi gerekir.

ZENER DIYOTUN CALISMASI

Zener diyotlar ters polarma altinda calisirlar. Zener cgalisma alani,
normal diyotlarin kirnlma alanindadir. Kirilma gerilimi normal diyotlarin
bozulmasina yol acarken zener diyota uygulanan ters gerilim zener
gerilimine (Ez) ulastiinda zener iletime gecer. Zenerden gegcen akim
degeri, zener’in gliciine baghdir. Zener akimi maksimum dederi asmadlkga
zener diyot calismasina devam eder.

Zener diyot ters polarma altinda iletime basladiginda akim ani bir artis
gosterir. Bu artis, (Izm) zener maksimum akim dederini asmamalidir. Bu
nedenle “"Tiim Zener Diyotlar Seri Bir Direncle Birlikte Kullanilirlar.”
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Sekil 8.1.2

Sekil 8.1.2'de gérilen devrede E gerilimi sifirdan itibaren yavas, yavas
arttinldiginda, zener gerilimi de artar. Direng gerilimi sifirdir. Cinkl kaynak
gerilimi zener kirilma gerilimine ulasmamistir. Devre akimi sifirdir.
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Kaynak gerilimi, zener kirilma gerilimine ulastiginda devreden akim
gecmeye baslar. Kaynak gerilimi arttirllmaya devam edilirse E; kalacaktir.

E=E;+Er oldudu icin E’ nin artmasi ile birlikte Er'de artar. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta E; geriliminin sabit kalmasidir. E geriliminin
arttinlmasina devam edilse bile E; hemen, hemen sabit kalir.

Bu devrede akim sinirlama gorevini direng yapmaktadir. Direncin

belirledigi akim (%) zenerin  maksimum akim dedgerini (Izm)

gecmemelidir. Zenerin galisma akimi, Izw degerinden kiigik tutulmaldir.
Maksimum akim dederi (Izm)

P _—
1, =—% formilinden hesaplanir.
EZ

Sekil 8.1.3'de degisik zener diyot karakteristikleri goriilmektedir. Dogru
polarma altinda bltlin zener diyotlar normal diyot gibi davranirlar, Ters
polarma bolgesinde cizilen dort adet karakteristik, d6rt ayri zener diyotu
ifade etmektedir. E; ve I, dederleri ters polarma degerleri olmakla birlikte
pozitif sayilarla ifade edilirler. Zenerler 2.4V ile 200V arasinda gerilim
degerlerine ve 0.25W ile 50W arasinda dedisen gii¢ dederine sahiptirler.
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Sekil 8.1.3

Zener diyotlar silisyum diyotlar gibi 6lgultr. Zener diyotlar bagh bulundugu
devre aktif iken bir DC voltmetre ile de olgllebilir. Zener diyot uglarinda
Uzerinde yazan gerilim dederine esit gerilim okunuyorsa zener diyot
saglamdir. Bu 6lglim sekli en dogru sonug veren yéntemdir.
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DENEYIN YAPILISI

Y-0016/008 modulini yerine takiniz. Devre badlantilarint  sekil
8.1.4'deki gibi yapiniz.
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Sekil 8.1.4

1- Ayarli glii¢ kaynaginin gerilim potansiyometrelerini saat yoninin
‘tersine geviriniz (orta uglar solda olacaktir). Devreye enerji uygulayiniz.

2- Zener diyot nasil polarma edilmistir. Neden?

3- Ayarli glig kaynadinin gerilimini sekil 8.1.5'deki tablodaki dederlere
sirasiyla ayarlayiniz. Her basamaktaki zener akimini (Iz) kaydediniz.

SIRA NO APSCY) EZCV) 1Z(mA)
1 9,0 :
2 2,08 )
3 5,0
q 8,0
5 8,1
6 8,2
7 8,3
8 8,4
9 8,5

10 9,0
11 10,0
12 12,8

Sekil 8.1.5
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4- Zener akimi hangi gerilimde birden artmistir. Bu ne demektir.

Zener akimi 8.2Volt'ta birden artmustir. Bu deger zener diyotun kirtlma
gerilimidir. Zener diyotlar kirilma geriliminin altinda blyik direng, kirilma
geriliminin {zerinde kii¢lik direng gdsterir.

5- Sekil 8.1.6'deki degerlere gére zener diyotun ters polarmadaki
karakteristigini ciziniz.
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Sekil 8.1.6

6- Zener diyot dogru polarma edilseydi dogru yon karakteristigi nasil
olurdu. Dogru yon karakteristigini de sekil 8.1.6'da gdsteriniz.

Zener diyot silisyum yariiletkenden yapilmistir. Bu nedenle dogru
polarmada esik geriliminde (0,7 volt) (zerinden gecen akim birden
artacaktir.
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