_ DENEY: 4.2
THEVENIN TEOREMININ INCELENMESI

HAZIRLIK BiLGILERI

Elektrik devre c¢o6zimlerinde c¢ok kullanilan teoremlerden birisi de
Thevenin teoremidir. Bu teoremde elektrik devresi ne kadar karisik olursa
olsun bir gerilim kaynagi “ETh” ve kaynada seri badl tek bir dirence “RTh”
dénGstirdalar.
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sekil 4.2.1

Sekil 4.2.1' de “ETh” gerilimi “A” ve “B"” noktalarinin aglk devre
gerilimidir. RTh direnci devredeki kaynak cikarildiktan sonra devrenin kaynada
bagl uclarinin kisa devre yapildi§i durumda A ve B noktalarindan gérilen
devre direncidir. Elektrik devresinin. boyle gosterildigi basit sekline “Thevenin
esdeder devresi” denir.Esdeder devre elde edilince devre ¢dzimi kolayca

yapilir.

Sekil 4.2.2

Sekil 4.2.2" deki devrede Thevenin teoremi ile ylk direnci uglarindaki
gerilimi hesaplayiniz.

Devrede “"R2” direnci uglarindaki gerilim “A” ve "B"” noktalarindaki acik
devre gerilimidir.

Bu gerilim ayni anda Thevenin gerilimi “ETh” olur.

ER2=EAB=ETh
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R2=90R

ETh
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Sekil 4.2.3
Sekil 4.2.3" de agik devre hali gérilmektedir.

ER2=EAB=FETh

Gerilim bdlme ydntemiyle bu gerilimi hesaplayalim.
R2 90

= —xE = x30 =18 Volt.
RI+R2 60 + 90

Devrenin Thevenin direncini (RTh) bulmak icin agik devre durumunda

iken kaynak devreden cikarlarak devrenin kaynada bagl uclan kisa devre
edilir. Bu anda “A” ve “"B” noktalan arasindaki direng, Thevenin direnci “RTh”
dir.

R2=906R

Rtn

B
Sekil 4.2.4

Sekil 4.2.4" de R1 ve R2 direncleri birbirine paraleldir. Paralel iki

direncin toplam direnci en basit yolla carpimlarinin toplamlarina bdlim
olarak hesaplanir.

RTh = RI.R2 _ 60.90 _
RI+R2 60+ 90
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Sekil 4.2.5
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Sekil 4.2.5 de devrenin Thevenin esdeder devresi gdrilmektedir. Dikkat
edilirse bu noktaya kadar yuk hig kullanilmamistir. Bu noktada Thevenin
esdeder devresine yiik baglanarak yiik uclarindaki gerilim “EL” ve ylk
tzerinden gegen akim “IL" hesaplanir.
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Sekil 4.2.6

Sekil 4.2.6” dA “RTh” direnci ile “RL” direnci seri baglidir. Bu nedenle
devre akimi yiikten gecen akimdir.

I = ETh
RL+RTh

IL = 18 = 0,3 Amperdir.
36+24

YUk uglarindaki gerilim “EL” gerilim bélme yéntemiyle bulunur.

L =L.ETh
RL + RTh
EL = 24 18 =7,2 Volttur.
24 +36

YUk uglarindaki gerilim daha pratik olarak OHM kanunu ile bulunabilir.

EL=IL.RL
EL=0,3.24

EL=7,2 Volttur.
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DENEYIN YAPILISI

Y-0016/004 moddlini yerine takiniz. Devre badlantilarini yapmadan
Once sete enerji veriniz, ayarl gilic kaynag: gerilimini 6 Volta ayarlayiniz.
Setin enerjisini kesiniz. Devre baglantilarini 4.2.7’ deki gibi yapiniz.

Devreye enerji veriniz.
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EXHNINQTION OF THEUENIN THEOREH :

Sekil 4.2.7

1- Sekil 4.2.7" de voltmetrenin gosterdigi gerilime ne isim verilir. Bu
gerilimi okuyunuz ve kaydediniz.
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2- Thevenin gerilimini matematiksel olarak hesaplayiniz. Buldugunuz
deger ile okudugunuz degeri kiyaslayiniz.

3- Voltmetreyi ve “E” kaynadini devreden cikanniz. Devredeki kaynak
soketlerini kisa devre yapiniz. Bu anda R2 direnci ucglarindaki direnci bir
Ohmmetre ile okuyunuz. Bu dirence ne isim verilir. Ohmmetrenin gésterdigi
degeri kaydediniz.

4- Thevenin direncini matematiksel olarak hesaplayiniz. Buldu§unuz
deger ile okudugunuz dederi kiyaslayiniz. '

5-Buldugunuz degerlerle gére devrenin Thevenin esdefer devresini
giziniz. o

6- Devre bagdlantilarini Sekil 4.2.9' daki gibi yapiniz. Yik uclarindaki
gerilimi ve yuk Uzerinden gegen akimi okuyunuz ve kaydediniz.
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~ EXAMINATION OF THEUENIN THEOREM

Sekil 4.2.9

YUk uglarindaki gerilim EL=.
Yik lzerinden gecen akim IL=

7- YUk Gzerinden gegen akimi, yiik Gzerinde diisen gerilimi matematiksel

olarak hesaplayiniz. Buldugunuz degerler ile okudugunuz degerleri
kiyaslayiniz.

8- Okunan degerler ile hesaplanan dederler arasinda farklilik olursa bu
fark nereden gelebilir. '
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